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(1) Introduccién

En este manual se explica la forma de utilizar la bomba
de muestreo de gases modelo GV-100S o la bomba de
muestreo de gases con contador modelo GV-110S. Este
manual contiene notas importantes para garantizar la
operacion adecuada y segura de tales productos. Lea
cuidadosamente y familiaricese con el contenido.

-En este manual, "bomba de muestreo” significa “bomba
de muestreo de gases” y “tubo detector” significa “tubo
detector de gases".
+Las figuras e ilustraciones de este manual pueden no
ser iguales que los dispositivos reales en cuanto a
aspecto, tamafio, posiciones, o colores.

@ Para realizar operaciones seguras

En este manual se utilizan los simbolos y pictogramas
definidos a continuacion para garantizar la operacion
adecuada y segura de los productos.

Definiciones de los simbolos

A\PRECAUCION
Si no se tiene en cuenta, el operador
puede sufrir heridas o es posible que
se dafie el producto.

/A NOTA . 3
Sugerencias de operacion para la

utilizacién adecuada del producto a
fin de evitar fallos funcionales.

Definiciones de los pictogramas

Precauciones generales.

© P

Acciones que estan prohibidas.

Muestra-

El ejemplo de la izquierda significa "No
tocar".

No tocar

Instrucciones generales.

Explicaciones o precauciones acerca de la
operacion de la bomba de muestreo de
gases con contador modelo GV-110.

e © @




A precaucion I

Los tubos detectores estan

hechos de vidrio y pueden

romperse. Para evitar
heridas, recomendamos utilizar
gafas y guantes protectores.

Mantenga los  tubos
detectores  fuera  del
alcance de nifios. Si se
utilizan en escuelas, los profesores
o padres deberan ser los
responsables de la operacion

Utilice las bombas de
®muestreo solamente en 33| % *3| X
temperaturas de 0°C a o w o
40°C (32° a 104°F). Utilice los 278 = »110
tubos detectores solamente e A "
dentro de los margenes de e -l %
temperatura indicados en el ol % @
manual para cada tubo
respectivo. La utilizacion de
bombas de muestreo y tubos Gama de temperaturas de
. operacion de la bomba de
detectores fuera de sus margenes muestreo
de operacion respectivos podria
causar la fuga de las bombas o
resultar en mediciones erréneas.

No dirija la punta de los

tubos detectores hacia una

persona cuando esté fijada
en una bomba de muestreo
(cuando inspeccione la
hermeticidad o durante la
medicion). De lo contrario, podria
lesionar a tal persona con el
extremo del tubo.

de sujetar el cilindro y el asa, no simplemente el

eje. Si el seguro del asa se suelta cuando
inspeccione la hermeticidad o cuando muestree un gas de
espécimen, el asa puede chasquear repentinamente en su
posicion original, pillando o lesionado sus dedos.

a Cuando utilice una bomba de muestreo, cerciorese



0 Cuando rompa la punta de \y
un tubo detector, no sujete

nunca con demasiada

fuerza el tubo. De lo contrario, el

tubo detector podria romperse y

herirle.

Para evitar que trozos de

0 vidrio rotos o reactivos de V
deteccién puedan dafar -

sus 0jos, cerciérese de mantener

el tubo detector alejado de los =

ojos cuando rompa su punta. Si x <

un trozo de vidrio o reactivo de

deteccion entra en sus 0jos, no se

los frote con las manos. Lavese

inmediatamente con gran cantidad

de agua y consulte a un médico.

Los extremos de los tubos detectores con sus

puntas afiladas pueden causar heridas.

Recomendamos seriamente cubrir los extremos con
tapas de caucho (opcionales).

-~
.’ M
I
A .
- ’

Cuando extraiga un tubo detector de la bomba de
0 muestreo, sujételo firmemente por un punto cercano

al de fijacion y tire en linea recta hacia fuera. No
doble nunca el tubo ni lo sujete con demasiada fuerza. De
lo contrario, podria romper el tubo y herirse.

Si rompe el tubo detector,
no tome los trozos rotos
Notocar del mismo ni toque el (los)
reactivo(s) con las manos
desnudas. De lo contrario, podria
herirse. Si el (los) reactivo(s)

entra(n) en contacto con la piel, < N
lave inmediatamente la zona con 0
agua. Barra los trozos rotos de %

vidrio y el (los) reactivo(s).
Después frote el area barrida con
un pafio humedecido.




[3 Compruebe los elementos incluidos.

El juego contiene los elementos siguientes.
Compruebe si estan incluidos todos estos elementos.

Modelo

Elemento Cantidad
GV-100S | GV-110S

@ |Bomba de muestreo de gases | GV-100 | GV-110 1
Juego de accesorios

Lubricant x 1 .
@ | | Tomas de entrada de GV100-1 1 juego
caucho x 3
® Estuche compacto con GV110-31 1
correa para hombro
@ | Manual de instrucciones GV110-91 1
® Correa 1

X Los tubos detectores se venden por separado.

X La corres del estuche podra fijarse al asa del mismo y
su longitud podra regularse. Usted podra llevar el estuche
al hombro al igual que una bolsa de bandolera.

@ GV-100 ® GV-110

@ ®
GASTEC
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4 (Qué es el sistema de tubos
detectores de gas?

El sistema de tubos detectores de gas estandar Gastec se
compone principalmente por la bomba de muestreo de gases
modelo GV-100/ V-110 y los tubos detectores estandar Gastec.
Existen varios cientos de tubos detectores disponibles para
diferentes tipos de gases/vapores o margenes de
concentracion. Seleccione el tubo apropiado basandose en las
condiciones de utilizacién especificas y el gas cuya
concentracion desee medir.

Los tubos detectores standar Gastec son tubos de vidrio fino
con escala de calibracion impresa en las que usted podra leer
directamente las concentraciones de substancias (gases y
vapores) que desee medir. Cada tubo contiene reactivo(s) de
detecciéon que son especialmente sensibles a la substancia
objetivo de la medicion y producen rapidamente una capa
distinguible de cambio de color. Para asegurar una indicacion
de alta precision, el diametro interior de los tubos detectores
Gastec esta estrictamente controlado y los reactivos de
deteccioén con estabilidad de largo plazo estan rigurosamente
seleccionados. Todos los tubos detectores han pasado un
riguroso control de calidad. Los lotes de produccién individual
se prueban y calibran independientemente entre si para
asegurar la maxima precision de calibracion para cada lote.
Cada tubo detector lleva impreso su numero de control de
calidad.

La bomba de muestreo de gases modelo GV-100/GV-110
puede colectar con precisiéon un volumen de muestra para un
tubo detector. Las posiciones de carrera completa (100 mL) y
mitad de carrera (50 mL) estdn exactamente marcadas
mediante una linea roja en el eje de la bomba, y el asa se
bloquea con precision en tales posiciones. Si usted bombea
completamente n veces dejando intervalos de tiempo de
muestreo, podra muestrear 100 mL x n. Cada tubo detector
esta calibrado basandose en un volumen prescrito (estandar)
de muestra. Ademas, el pistén de la bomba ha sido disefiado
con un diametro menor de forma que pueda tirarse del asa con
menos esfuerzo. El disefio de la bomba de muestreo de piston
Gastec es un disefio avanzado con excelentes caracteristicas.

2 Tenga en cuenta que las condiciones siguientes se aplican
a los tubos detectores indicados a continuacion.

* Los tubos Pyrotubes requieren un Pyrotec opcional.

* Los tubos detectores de largo plazo, los tubos dosi-tubes
pasivas, y los tubos Airtec no requieren bombas de
muestreo.

* Los tubos detectores odorant utilizan una bomba de
muestreo de gases especial.

* Los tubos detectores de tipo inyeccion utilizan una jeringa
especial.

* Los tubos detectores para ensefianza primaria y
secundaria (flujo de aire: 50 mL) utilizan bombas de
muestreo especiales (volumen interno: 50 mL) para
ensefianza primaria y secundaria.

* Los tubos detectores de liquido (para calidad de agua o
aguas residuales) no requieren bombas de muestreo.

* Los tubos detectores de muestreo eléctricas utilizan una
bomba de muestreo de gases automatica (serie GSP).

33




Denominacion y funciones de las partes

@ Bomba de muestreo de gases

i Toma de entrada
e / de caucho

u < Tuercade anclaje
- de la toma de entrada

Quebrador de puntas
de tubos
«~— Bloque de la
cabeza

Correa

Enganche esta
correa cuando utilice
la bomba en lugares
como un depésito o
sobre una linea de
aguas de
alcantarillado donde
pueda caerse.

<~ Cilindro

Placa posterior

Linea guia
< FEje

Marcas guia
(100 mL, 50 mL)
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Tapa guardapolvo
(parte posterior)
Quite esta tapa para
limpiar trozos de vidrio

rotos.

[ Contador ]

Con respecto a los
procedimientos detallados
de operacion, consulte la
seccion 6-4, "Forma de
utilizar el contador" de la
pagina 43.

Apoyo para
dedo

Anillo del
contador

[Indicador de fin de qujo]

Después de haber
completado el
muestreo, aparecera
este indicador blanco
para sefialarle que ha
finalizado el muestreo.
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@® Tubo detector

Los tubos detectores se componen de un tipo de tubo Unico
que utiliza un tubo de medicion, y un tipo de tubo doble en el
que estan conectados un tubo primario y un tubo
analizador con un tubo de caucho fijado. A continuacion se
muestran ejemplos de cada uno de ellos, el Num. 3L (tubo
unico) y el Num. 131La (tubo doble),

\

Marca ©

Esta marca indica la direccién
de conexion de tubos dobles.
Conéctelos de forma que las
marcas © del tubo de
reaccion y de la ampolla de
medicion queden encaradas
entre si. El método de
conexion esta impreso en el
tubo primario.

i
L5
— 10 <
15 -
L 20 -
|25 ]

30
NH3
ppm -

Marca G»
Esta marca indica la direccién

de flujo del gas de muestreo.
Conecte el tubo detector a
la bomba de muestreo de

ouewnd ogny

forma que la flecha quede
apuntando hacia la toma de
entrada de la bomba.

Tubo conector
de caucho

36

Numero estandar de carreras
de la bomba (n = numero)

©0peT

Jlopezijeue ogny

g
Indicacion = Numero de —10 —
carreras de la bomba 12
requeridas  para leer C e
directamente la concentracion 18 |
en la escala. = 20 —
T ppm
Unidad de concentracién n=1
de medicion 131La
Numero QC 70505
JAPAN

Numero de tubo detector —

Foérmula quimica de la substancia

objetivo de la medicion




(6) Procedimientos de operacion

@ Inspeccion de la hermeticidad de la
bomba de muestreo

ANOTA Si existe’fura en la bomba de mues_tr_ep,
no podra obtener valores de medicion
correctos, p. €j., los valores medidos
pueden ser inferiores a los reales. Antes
de realizar cualquier medicion,
cerciorese de comprobar la
hermeticidad de la bomba de muestreo.
Ademas, compruebe al mismo tiempo la
operacion del indicador de fin de flujo.

@ Confirme que la tuerca de anclaje de la toma de
entrada esté firmemente apretada.

@ Después de confirmar que el asa de la bomba esté
completamente insertada (y que, por lo tanto, no pueda
verse el eje de la bomba), inserte un tubo detector
nueva en la toma de entrada de caucho de la bomba.

@ Alinee la marca guia (linea roja) de la placa posterior
y la marca guia (A100) del asa. En este punto,
cerciorese de que el indicador de fin de flujo esté
salido.

% Cuando utilice la GV-110, alinee la marca
guia con la linea guia (linea roja) debajo de
la marca blanca A del contador.

Cerciorese de que el indicador
de fin de flujo esté salido.
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@ Sujete con seguridad el cilindro de la bomba de

®

38

muestreo. Después, tire completamente del asa a lo
largo de la linea guia del eje de la bomba hasta la
posicion de bloqueo, y espere 1 minuto.

En este punto, cerciorese de que el indicador de fin
de flujo no sea blanco.

% No sujete nunca el contador cuando utilice
una GV-110. Podria obstaculizar Ia
operacién adecuada del contador y causar

un mal funcionamiento.

Cercitérese de que el indicador
de fin de flujo no esté salido.

Desbloquee el asa girandola mas de 1/4 de vuelta y
guiela para que vuelva gradualmente. Confirme que el
asa vuelva a su posicion inicial y que deje de verse la
linea guia del eje de la bomba. Confirme también que
el indicador de fin de flujo haya vuelto a salir.

0 Cuando el asa esté desbloqueada, cerciérese

de guiarla para que vuelva gradualmente

aplicando un poco de resistencia. De lo

contrario, el asa volveria de un salto debido al

vacio del cilindro de la bomba y posiblemente
dafaria las piezas internas o le heriria a usted.

% Si encuentra una fuga, siga los procedimientos de
mantenimiento  explicados en la seccién “8.
2 Mantenimiento” (pagina 47).
Un fallo funcional del indicador de fin de flujo puede
conducir a una fuga. Si encuentra algun fallo en el
indicador, solicite inmediatamente la reparacién a su
proveedor Gastec.

L= ]
Sin fuga Con fuga



@ Seleccion del tubo detector

/\NOTA

Seleccione el tipo de tubo detector Gastec mas
apropiado a la substancia objetivo de la medicién y a las
concentraciones supuestas.

Confirme el numero estandar de emboladas de la bomba
(n), el tiempo de muestreo para el tubo detector, y la
secuencia de conexion si ha seleccionado un tubo doble.
Compruebe si el tubo detector requiere correccion de la
lectura del tubo para temperatura, humedad, o presién
atmosférica. Si se requiere, lea y anote los datos
ambientales necesarios en el momento de la medicion.
(Consulte "7 Forma de tomar lecturas y calcular los
resultados”.)

Compruebe si estan presenten gases que interfieran. Si
lo estan, mida sus concentraciones, refiérase al manual
del tubo detector y confirme si afectan la indicacién del
tubo detector.

- Cerciorese de utilizar un tubo detector y una bomba de

muestreo del mismo fabricante. Si no lo hiciese, es
posible que las mediciones resultasen erréneas.

Utilice un tubo detector que haya estado guardado en
las condiciones de almacenamiento especificadas cuya
fecha de “valida hasta" no haya expirado. Si la fecha ha
expirado, el tubo detector puede producir lecturas
erroneas. Usted podra almacenar los tubos en dos
lugares, es decir, en un lugar fresco y oscuro o en un
refrigerador. La temperatura del refrigerador debera ser
entre 0° y 10°C (32° y 50°F) o la que indique la etiqueta
del tubo detector. Un lugar fresco y oscuro puede ser un
cajon o armario en una sala fresca con una temperatura
entre 15° a 25°C (59° a 77°F), libre de la luz solar directa
y de luces fluorescentes.

* Cuando la temperatura del propio tubo detector difiera

de la del entorno de medicién, aclimate primero el tubo
detector a la temperatura ambiental. De lo contrario, los
valores de medicion podrian resultar inexactos. En
especial, deje un tubo detector que haya estado
almacenado en un refrigerador en el lugar de medicion
durante unos 15 minutos para que se aclimate a la
temperatura ambiental.

* Rompa los extremos del tubo detector inmediatamente

antes de la medicion. La utilizacion del tubo detector
que se haya dejado con sus puntas rotas puede
producir resultados de medicion erréneos.

* Verifique la indicacion del tubo detector después de

haber finalizado el muestreo. De lo contrario, la banda
de reaccion puede extenderse algo mas o es posible que
pierda su color, lo que resultaria en una mala lectura.

* Cada tubo detector solamente podra utilizarse una vez.

Las mediciones con tubos detectores usados
produciran resultados incorrectos aunque no muestren
ninguna decoloracion en la medicion anterior.
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© Muestreo

@ Rompa los extremos (puntas) del tubo detector
utilizando el quebrador de puntas de tubos
suministrado o un contenedor para puntas de tubos
(vendido por separado). En el caso de un tubo doble,
rompa ambos extremos de ambos tubos y conecte los
extremos de los tubos marcados con © utilizando un
conector de caucho.

[Forma de romper las puntas de un tubo]

Inserte el extremo del tubo detector de forma recta en el
quebrador de puntas de tubo, y gire el tubo una vuelta
completa para que el cortador de diamante del quebrador
de puntas de tubos raye la superficie del extremo del tubo
detector. Sujete firmemente el tubo en un punto cercano
al quebrador de puntas de tubos y doble el tubo hacia el
asa para romper la punta del mismo.

@ Confirme que el asa de la bomba esté completamente
empujada hacia adentro (y que, por lo tanto, no pueda
verse el eje). Después inserte el tubo detector en la
toma de entrada de la bomba con la flecha (») del
tubo apuntando hacia la bomba.

@ Alinee la marca guia (linea roja) de la placa posterior y
la marca guia (A 100 o A50) dependiendo del asa.

La marca guia A50 significa 1/2 embolada de bomba (50
mL) mientras que la marca A 100 significa embolada
completa de la bomba (100 mL). Usted podra confirmar el
numero de carreras de la bomba de un tubo detector dada
refiriéndose a las marcas del cuerpo del tubo o al manual
de instrucciones del tubo detector.

% Si necesita utilizar el contador con el modelo
GV-110, siga las instrucciones de la seccion
“6-4, Forma de utilizar el contador” (pagina 43)
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@ Dirija el extremo del tubo detector hacia el punto de
medicion y tire completamente del asa (para muestreo
de 100 mL) o hasta la mitad (para muestreo de 50 mL)
a lo largo de la linea guia hasta la posiciéon de blogueo.

No sujete el contador de la GV-110. De lo

% contrario, el contador no funcionaria
adecuadamente y se produciria un mal
funcionamiento.

® El final completo del muestreo puede determinarse
mediante las siguientes dos opciones:
(1) Uso del INDICADOR DE FINAL DE FLUJO
integrado.
(2) *Uso de la FUNCION “HANDLE PLAY”

(1) Uso del INDICADOR DE FINAL DE FLUJO

integrado.

Espere hasta que haya transcurrido el tiempo de

muestreo especificado. La terminaciéon del muestreo de

100 mL o 50 mL podra confirmarse mediante el indicador

de fin de flujo del asa. Desbloquee el asa girandola mas

de 1/4 de vuelta y devuélvala a su posicion inicial.

2% Cuando tire hacia fuera del asa de la bomba, el indicador
blanco del indicador de fin de flujo se vera empujado hacia
adentro por el vacio generado en el cilindro de la bomba.
El indicador saldra cuando se haya muestreado plena-
mente el volumen prescrito (100 mL o 50 mL ).

3 El tiempo necesario para un muestreo se indica en el man-
ual de instrucciones de cada tubo detector.

X Repita los pasos 3 a 5 si se requiere mas de una embolada
de bomba.

Durante el muestreo Muestreo finalizado
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(2) *Uso de la FUNCION “HANDLE PLAY”

*tire y extienda el émbolo de la bomba completamente
(en la posicion de 50 ml. o 100 ml.) y sienta la
resistencia a la presion segun el indicador en el
diagrama, a la finalizacion completa del muestreo no
se deberia sentir resistencia a la presion.

- -

® Extraiga el tubo detector de la bomba. De esta forma
habra finalizado el muestreo. Lea los resultados del
muestreo en el tubo extraido de acuerdo con la seccion
“7. Forma de tomar lecturas y calcular los resultados”
(pagina 44).

Extraiga las puntas de vidrio rotas del bloque

de la cabeza de la bomba antes de que se

llene. Abra la tapa guardapolvo (de la parte

opuesta del quebrador de puntas de tubos del
bloque de la cabeza de la bomba), sacuda las puntas
de vidrio rotas y deshagase cuidadosamente de ellas.
Después de deshacerse de las puntas de vidrio rotas,
cierre con seguridad la tapa. Si no cerrase con
seguridad la tapa, las puntas de vidrio rotas saldrian
por el orificio de la tapa guardapolvo.
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O Forma de utilizar el contador

La bomba de muestreo de gases modelo GV-110 con
contador puede realizar hasta diez lecturas. Realice
los pasos siguientes para ajustar el contador a fin de
que éste aumente en uno con cada muestreo.

@ Alinee cero (“0”) del anillo
del contador con la marca
blanca A.

XGire el anillo exterior del
contador para alinear el
numero con la marca blanca.

(@ Cada vez que realice un
muestreo, el numero
aumentara en uno. Después
de haber completado el
muestreo, el numero de la
marca blanca A indicara el
numero actual de muestreos
que usted haya realizado.
XElI ndmero maximo de

muestreos  que podran
contarse es de diez. El nUmero
no aumentard cuando la
marca blanca A indique “10”.

(® Para reponer el contador a
cero, gire el anillo del
contador en el sentido de la
flecha como se muestra a la
derecha. Alinee cero (“0”)
del anillo del contador con la
marca blanca A. Usted
podra volver a iniciar el
conteo de muestreos.

Cuando no vaya a utilizar el
contador=+==-+

Gire el anillo del contador en
el sentido de la flecha como
se muestra a la derecha.
Alinee la letra “N” con la
marca blanca A.

Usted podra utilizar ahora la
bomba sin aumento en el
contador.

ANOTA * El contador no aumentara si la marca
guia del asa esta en A50.

* El anillo del contador no podra girar
mientras el asa esté extraida. No trate
de girarlo a la fuerza porque podria
romper el contador.

* No sujete el contador cuando muestree.
De lo contrario, el contador no
funcionaria adecuadamente y resultaria
en un mal funcionamiento.
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1 7) Forma de tomar lecturas y calcular
los resultados

Siga los procedimientos indicados a continuacién sobre
la forma de leer la escala, corregir los factores externos,
y anotar los resultados. Para las correcciones, corrija en
primer lugar la lectura para la temperatura y la humedad,
después para el numero de emboladas (consulte el
manual de cada tubo detector), y por ultimo corrija para
la presion ambiental.

Compruebe si en el entorno de la medicién estan
presenten gases que interfieran. Ademas, compruebe si
hay influencias externas tales como gas que puedan
afectar el tubo detector.

0 Forma de leer la escala

Después de finalizar el muestreo, lea inmediatamente la

escala en el extremo de la capa de cambio de color.

XEl marcar el extremo de la capa de cambio de color
con un rotulador puede resultar muy util para poder
leer facilmente y para posterior confirmacion.

4 5 6

NI T T°

Cuando el extremo de la capa de
cambio de color sea plano

Lea el valor en el extremo de la capa.
En este ejemplo, la lectura debera ser
5.

G»> >
G» D

Cuando el extremo de la capa de
cambio de color esté inclinado

Lea el valor en la mitad de la parte
inclinada. En este ejemplo
exagerado, la lectura debera ser 5,
que es la mitad entre 4 y 6.

6
|

5
G> I [ |
G> [ [ |

Cuando la demarcacion de la capa
de cambio de color sea palida

Lea el valor en la mitad entre el
extremo de la capa oscura y el
extremo de la capa palida. En este
ejemplo exagerado, la lectura
debera ser 5, que es la mitad entre
4y6.

\/ \/
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@ Correccion para temperatura

Si la lectura del tubo detector requiere correccion para la
temperatura dentro de la temperatura de medicién de 0° a
40°C (32° a 104°F), lea la temperatura del punto de
muestra en el incremento de 5°C (9°F). La temperatura de
medicién se refiere a la temperatura del tubo detector, no
a la temperatura de la muestra, pero ésta es normalmente
la temperatura ambiental, ya que el tubo se aclimat6 a la
temperatura ambiental antes de la medicion.

Ejemplo 1: Correccién para temperatura utilizando
factor de correccion

Para encontrar la concentracion verdadera cuando la lectura
del tubo detector sea 2,5 ppm a 15°C (59°F), en primer
lugar, utilizando la tabla siguiente, obtenga los factores de
correccion para las temperaturas de 10°C (50°F) y 20°C
(68°F). Después, afiada estos dos factores y divida el
resultado por dos (conocido como asignacion proporcional).
Finalmente, multiplique la lectura por el factor calculado.

Temperatura
°C (°F) 0(32) | 10(50) | 20 (68) | 30 (86) |40 (104)
Factorde | 4,5 1,20 1,00 | 09 | 085
compensacion

Asignacion proporcional: (1,20 + 1,00) ~ 2= 1,10
Concentracion verdadera=2,5(ppm) X 1,10=2,75(ppm)

Ejemplo 2: Correccién para temperatura utilizando
tabla de correccion
Para encontrar la concentracion verdadera cuando la lectura
del tubo detector sea 0,5% a 35°C (95°F), en primer lugar,
utilizando la tabla siguiente, obtenga los factores de
concentracién verdadera al 0,6% a las temperaturas de 30°C
(86°F) y 40°C (104°F). Después, afiada estos dos factores y
divida el resultado por dos (conocido como asignacion
proporcional). Repita de nuevo este procedimiento para la
lectura del tubo detector al 0,4%.

Concentracion verdadera

Lectgé?e%teértubo 20°C(68°F) BOOC(SGOF) 4000(1040’:)

0,6% 0,6 0,55 0,5
0,4% 0,4 0,35 0,3

v
A continuacién, afiada los dos valores de concentracion
verdadera obtenidos arriba y dividalos por dos (conocido
como asignacion proporcional). El valor resultante, mostrado
en el area sombreada de la tabla siguiente, es 0,425%. Este
es el factor de concentracién verdadera a 35°C (95°F) en una
lectura del 0,5%.

Concentracion verdadera

Leclyra del Wbo | 3000ggoF) | 35°C(95°F) | 40(104°F)

0,6% 0,55 0,525 0,5
0,5% 0,425
0,4% 0,35 0,325 0,3
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© Correccion para humedad

Si la lectura del tubo detector requiere correccion para
humedad con una temperatura de mediciéon de 0° a 40°C
(32° a 104°F), lea la humedad ambiental en el punto de
muestra utilizando un tubo detector de vapor de agua
Gastec.

Ejemplo de correccién para humedad

Si la lectura de un tubo detector de acido nitrico (NUm.
15L) es 5 ppm y el valor medido del tubo detector de
vapor de agua es 6 mg/l, calcule la concentracion
verdadera multiplicando la lectura por el factor de
correccion apropiado de la tabla siguiente.

Humedad absoluta
(mg/l)

Factor de
correccion (f) | 050,68 085 10 11,1313

4 6 8 10 |12 | 14

Concentracion verdadera=5ppm % 0,68 =3,4(ppm)

@O Correccion para el numero de
emboladas de la bomba

Realice la correccion siguiente cuando las mediciones se
hayan realizado para un nimero de emboladas diferente al
numero especificado.

Algunos tubos detectores pueden medir concentraciones mas
alla de la escala impresa. El manual de instrucciones de cada
tubo muestra el margen de concentracién para medicion
(margen de medicién), el nimero de emboladas (n), y los
factores de correccion para emboladas (consulte "Ejemplo:
Num. 3L” de abajo). Multiplique el valor indicado por un factor
apropiado a fin de obtener la concentracion verdadera. Sin
embargo, como los factores de correccién estan fijados a
valores numeéricos especificos, es posible que no se obtengan
resultados precisos como en el caso de medicién con el
numero estandar de carreras cuando la medicion se realice
mediante un numero de emboladas diferente al numero
estandar. Utilice los resultados obtenidos usando un factor de
correccién como referencia solamente. Si necesita la misma
precision que con tubos detectores ordinarios, consultenos.

Ejemplo: Num. 3L
=__ UC>|;rezssss P=o

I
Reactivo de deteccion (rosa)

Margen de medicion| 0,5~ 1ppm 1~30ppm 30~78ppm
Numero de 5
emboladas (n) 2 1 (estandar) 1/2
Factor de correccion
para emboladas 112 1 26
. Aprox. Aprox. Aprox.
Tiempo de muestreo
i 2 min. 1 min. 30 seg.
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@ Correccién para presion atmosférica

Las lecturas de los tubos se ven afectadas por
fluctuaciones significativas de la presion atmosférica.
Todas de los tubos detectores Gastec estan calibradas
basandose en una presion atmosférica normal de 1.013
hPa (760 mmHg) y sus indicaciones no se veran afectadas
dentro del margen de +10% de la presioén normal (912 a
1.114 hPa o 684 a 836 mmHg). Si la presion en el
momento de la medicién no esta dentro de este margen,
corrija la lectura del tubo detector de la forma siguiente:

Concentracion verdadera

1.013 (hPa)
= Lectura del tubo detector x
Presién atmosférica (hPa)
o
760 (mmHg)

= Lectura del tubo detector x - -
Presion atmosférica (mmHg)

@ Posibles efectos de gases de interferencia

Los tubos detectores utilizan reacciones quimicas para indicar
cambios de color. Por lo tanto, las indicaciones de los tubos
detectores pueden verse afectadas cuando haya gas de
interferencia que posea propiedades quimicas similares a las
del gas objetivo de la medicion. Si existe tal gas de
interferencia, la medicion sera incorrecta. Aseglrese de
comprobar si estan presentes tales gases de interferencia en
el entorno de la medicién, y si lo estan confirme antes de la
medicién el manual de instrucciones del tubo detector y sus
posibles efectos en la medicién.

La tabla de gases de interferencia del manual de cada tubo
detector muestra las propiedades de interferencia de cada gas
de interferencia basicamente en la misma banda de
concentracion que el gas objetivo de la medicién. Algunos
materiales o concentracion especifica no mostrados en la tabla
pueden afectar las indicaciones en condiciones especificas, y
se sospecha interferencia, consultenos con antelacion.

Mantenimiento

Las principales causas de fuga de aire en las bombas de
muestreo incluyen tuerca de anclaje de la toma de entrada
floja, toma de entrada de caucho dafiada o deteriorada, y
lubricante deteriorado o insuficiente. En la tabla siguiente se
muestran las causas posibles de fuga de aire y las
contramedidas disponibles. Si estas contramedidas no surten
efecto, pédngase en contacto con su proveedor Gastec para
encontrar la soluciéon adecuada.

Fuente de fuga
de aire

Tuerca de anclaje
de la toma de

Causas posibles Contramedidas

Floja debido a falta de Reapriete la tuerca

entrada apriete
Toma de entrada ~ X Reemplacela por otra
de caucho Dafiada o deteriorada toma de entrada de

caucho nueva

Cilindro o piston Lubricante deteriorado o | Siga los procedimientos
insuficiente de lubricacion.
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Procedimientos de lubricacion

(@ Gire la placa posterior hacia la izquierda para extraer
el piston del cilindro.

@ Elimine el lubricante antiguo del interior del cilindro y
alrededor del perimetro del pistdn con un pafio o
papel suave.

@ Aplique uniformemente lubricante a la pared interior
en la abertura del cilindro.

@ Empuje el piston dentro del cilindro y después gire la
placa posterior hacia la derecha para apretarla.

®) Mueva el asa hacia atras y hacia delante unas diez
veces para recubrir todo el cilindro con lubricante.

® Compruebe la hermeticidad de la bomba de muestreo
para cerciorarse de que no haya fugas.

Bloque de la cabeza

Lubricante
§ Piston
Cilindro

Placa posterior

Las piezas indicadas a continuacién son importantes para
mantener la hermeticidad apropiada. Por lo tanto, la
reparacion y el reemplazo de piezas deberan realizarlos
Gastec o un representante de Gastec.

@ Reparacién del indicador de fin de flujo
Un mal funcionamiento del indicador de fin de flujo puede
conducir a fuga de aire en la bomba de muestreo. Si se
encuentra cualquier anormalidad, péongase en contacto
con su proveedor Gastec.

@ Reemplazo del bloque de la cabeza
La lima del quebrador de puntas de tubos podra utilizarse
para unos 20.000 tubos detectores. Cuando sea inefectiva
para romper puntas de tubo, solicite a su proveedor
Gastec el reemplazo del bloque de la cabeza.

@ Reparacion del contador
Si encuentra cualquier anormalidad en el contador,
pongase en contacto con su proveedor Gastec.

No golpee con rudeza la bomba de muestreo. De lo
contrario, podria producirse un mal funcionamiento.

/\NOTA

= No modifique la bomba de muestreo. La modificacion de la
bomba puede invalidar las condiciones de la garantia.
No desarme los componentes de la bomba tales como el
bloque de la cabeza, la placa posterior, el indicador de fin
de flujo, ni el piston). Si lo hiciese podria producirse fuga
de aire, y esto podria invalidad las condiciones de la
garantia.
Utilice piezas de mantenimiento genuinas de Gastec. La
utilizacion de componentes no genuinos de Gastec puede
invalidar las condiciones de la garantia.
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Piezas de mantenimiento

Elemento Modelo Cantidad
Tomas de entrada _

de caucho GV100-3P10 10 piezas/paquete

Lubricante GV100-2 1

Tuerca de anclaje de la|  3v100-6P10
toma de entrada

10 piezas/paquete

Accesorios opcionales

M Tapa de caucho
DTP-1-20 (azul) y DTP-2-20 (rosa)

Tapas de caucho para colocarse en el
extremo de entrada abierto del tubo
detector a fin de evitar heridas
accidentales. Las tapas azules son para
los tubos de diametro exterior mas
grande (7 mm), y las tapas rosa son para
otros tubos detectores. Cada una de ellas
podra utilizarse repetidamente. Estas
tapas estan disponibles en paquetes de
veinte piezas del mismo color.

H Contenedor para puntas de tubos
Nam. 722

El contenedor rompe las puntas de los

tubos y las guarda para evitar que se

desparramen. El contendor podra alojar

130 puntas de tubos rotos.

B Adaptador de operacion con una
sola mano GV-700

El adaptador Gastec modelo GV-700
puede mantener un vacio de 50 ml o 100
ml en el cuerpo de la bomba. Esto
permitira al usuario ensamblar la bomba
y el tubo apropiado, y después, cuando
sea necesario, tomar la muestra
utilizando una mano. En el cuerpo del
adaptador existe una pequefia barra que
puede moverse hacia adentro y hacia
fuera con bastante facilidad utilizando un
dedo.

B Mangueras de extension

No. 351A-5/No. 351A-10/ No. 351A-30
Las mangueras de extensién estan dis-
ponibles para ser conectadas a la entrada
de la bomba de muestreo de gas (Modelo
GV-100) y usadas para la medicion des-
cendente remota en espacios restringidos,
tales como pozos de visita, tanques, etc.

* Para la operaciéon de doble tubo, pida el
protector de goma (No.358) para la man-
guera de extension. Cuando necesite sustituir
la punta de la manguera de extension, pida la
pieza de recambio del protector de goma
(No. 359) para la manguera de extension.
No. 351A-5 (para 5m de largo), No. 351A-10
(para 10m de largo), No. 351A-30 (para 30m
de largo)
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M Sonda telescépica de muestreo
Num. 350BP-2

Sonda telescopica de fibra de vidrio ]
adecuada para prolongacién \m
horizontal o hacia arriba a fin de -

muestrear gases y vapores en
lugares agostos. La longitud de la
barra podra regularse de 62,4 cm a
2,84 m (2,1 a 9,3 pies). Pesa
solamente 590 g (1,3 libras).

W Sonda para calor Num. 340
Soporte de sonda para calor

Num. 345A
Se utilizan para muestrear gases muy
calientes tales como los de escape de &,
automoviles o gases de chimeneas de > ‘- CSV
aproximadamente 60° a 600°C (140° a T

1.112°F). La sonda para calor Num.
340 puede enfriar rapidamente una
muestra a la temperatura normal antes
de que la muestra entre en el tubo
detector conectado. El soporte de
sonda para calor sujeta firmemente la
sonda para calor.
XEIl soporte de sonda para calor (NUm.
345A) no puede utilizarse con tubos
dobles ni tubos de oxigeno Num. 31B.

B Manual Gastec q\ ==

Proporciona informacion muy util para |, —
principiantes y profesionales que estén Vs‘, wﬁ
interesados en programas de salud e x y
higiene de lugares de trabajo y d ﬁ:ex
edificios publicos, incluyendo aire, \ /
agua, y tierra. Ademas presenta un k.

surtido de sistemas de tubos

detectores Gastec, especificaciones

de tubos detectores Gastec,

herramientas de calibracion de alta

precision, sugerencias para realizar

mediciones efectivas, y también

descripciones de las propiedades de

las sustancias a medirse.

119 Forma de deshacerse de los tubos
detectores

& PRECAUCION: Los tubos detectores usados o con la fecha
“vélida hasta” expirada deberan eliminarse adecuadamente de
acuerdo con las regulaciones locales.

Los tubos detectores contienen reactivos sensibles que estan
listos para reaccionar, y pueden contener ciertas sustancias que
estan especificadas como residuos industriales peligrosos. Para
mas informacion, consulte a su proveedor Gastec.

& Advertencia
= En una bomba Gastec utilice solamente tubos detectores Gastec.
* La intercambiabilidad o utilizacién de tubos detectores no Gastec
con una bomba Gastec:
- puede resultar en dafios de la propiedad, lesiones serias, y en
muerte.
- Invalida completamente la garantia.
- Anula todas las garantias de rendimiento y precision de datos.
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12 Garantia y Servicio posventa

@Periodo de garantia

El periodo de garantia de la bomba de muestreo es de
un afio desde la fecha de compra. Si la bomba de
muestreo falla durante el periodo de garantia, incluso
cuando se haya utilizado correctamente segun el manual
de operacion, pongase en contacto nuestra agencia o
con la tienda donde compré el producto.

@Servicio posventa

Si tiene alguna de las preguntas o demandas incluidas

abajo, pdngase en contacto con Gastec o con su

proveedor Gastec;

X Preguntas acerca de los resultados medidos

X La fuga continta incluso después de las
contramedidas tomadas basandose en los
procedimientos de "Mantenimiento"

X El bloque de la cabeza necesita reemplazo

% Cuando se solicite una reparacion o el
mantenimiento regular

© Gastec Corporation 2008
La duplicacion, reimpresion, copia, o traducciéon
no autorizadas estan estrictamente prohibidas.
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